FNISS syn pa modulbyggande

| Storstockholm har det genom &ren arbetats med en rad olika modulstandarder beroende pa
vilken klubb / gruppering som byggt, samt &ven om férebilden har varit svensk eller amerikansk.
Klubben SLAMRA skapade en standard som tog inspiration frdn oNeTRAK men med vissa
skillnader. Under tiden har den internationella féreningen Fremo (www.fremo-net.eu) vuxit sig stor i
Europa, hela vagen upp till de nordiska landerna och de har skapat N-Re (europeisk forebild) och
AmericaN.

En ledstjarna i FNISS &r att vara inkluderande och dérfér har vi inga problem med att koppla ihop
moduler enligt olika standarder s& lange det fungerar rent mekaniskt och elektriskt.

Vilken modulstandard bor du bygga efter? Det ar helt och héllet ditt eget beslut och oavsett vad du
valjer s& kan vi koppla ihop oss pa nat satt om du vill vara med pa kérning. FNISS rekommenderar att
nya moduler byggs enligt ndgon av de standarder som supportas av Fremo, eftersom det erbjuds
Overlagset flest kortraffar med deras standarder i Sverige och dvriga Europa. For kortréffar i
Stockholmsregionen har vi redan idag ett antal adaptermoduler fér att kunna kombinera

SLAMRA och N-Re i samma bana.

Enkelspér eller dubbelspar &r ocksa valfritt. | SkadnskaN (www.nskalaskane.se) bygger man N-Re och
mest enkelspar. Dels liknar det den Skanska landsbygden och dels anses det oftast bli roligare
trafikspel med enkelspar. | Stockholm har det ofta byggts dubbelspar vilket &r mer praktiskt pa
publika visningar d& tagen kan rulla mer obehindrat.

Det som verkar vara lika for alla anvanda modulstandarder ar DCC i spéren, samt Loconet for att
kommunicera mellan korreglage och boostrar pa banan.

Vilka moduler finns i FNISS just nu?

Det finns ett stort antal moduler av olika typ just nu i FNISS. Av dem som varit med pa kérningar pa
senare tid kan vi se:

* Raka dubbelspar med cc 28 mm enligt SLAMRA-standard, mest linje men ocksa nagra stationer
av enklare typ (d.v.s. med ett fatal spar och inga eller fatal lastplatser)

* Raka dubbelspar med cc 25 mm enligt Fremo N-Re, mest stationer med lite mer lastplatser an
motsvarande SLAMRA-stationer

* Raka enkelsparsmoduler

* Na&gra adaptermoduler for vergdng mellan dubbelspar N-Re -- SLAMRA
* Vandslingor for dubbelspéar cc 28 mm enligt SLAMRA-standard

* Vandslinga for dubbelspar cc 25 mm enligt N-Re-standard

*  Ett par férgreningsmoduler

* En ladang och rak yard med dubbelspar cc 28

Vilka moduler behdver vi i FNISS just nu?

Du bygger forstas precis det du vill sjalv men foljande modultyper &r ndgot vi fér narvarande saknar
pa korningarna och som skulle uppfylla vardefulla syften.

Kurvmoduler, t.ex. 22,5 grader (t.ex. med kurvradie 1200 mm)

Bygg géarna ett par moduler som kan packas tillsammans och dessutom ger symmetri vid
banbyggandet (lokaler &r ofta symmetriska). Modulerna ska ga att anvénda langt fran varandra sa
klart.


http://www.ntrak.org/Documents/oNeTRAK_Manual.pdf
http://www.fremo-net.org/
http://www.nskalaskane.se/
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Kurvmoduler, t.ex. 45 grader

Aven 45-graders kurvor med snav radie ar énskvarda fér att komma runt hérn p& trdnga
uppstaliningar. Man kan anvanda 2 st for att skapa ett kompakt 90-graders hérn eller en ensam som
da inte ser alltfor illa ut. Egentligen &r 600 mm radie for litet enligt N-Re men fler finns i Sverige och
Europa och de ar mycket anvéndbara.
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Overgangsmoduler dubbelspar (cc 28 mm och cc 25) med évergangsvéxlar

En idé &r att bygga ett par moduler med genomgaende dubbelspéar cc25 - cc28 med en

Overgangsvaxel at vardera hall pa varje modul. Kanske gor du dem till och med i kurva? Modulerna

blir mycket anvandbara eftersom de kan fungera i par som rena N-Re eller SLAMRA-moduler, fungera
som 6vergang mellan de tva, eller till och med som 1-spar till 2-spar for antingen N-Re eller SLAMRA.

| det senare fallet far man forse det "doda" sparet med temporar stoppbock s& som man kan se
utmed taglinjer ratt ofta (t.ex. vid Haggvik stn). Modulerna ska forstas tillverkas sa att de kan sta

individuellt.
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Stationer som ligger i kurvor

En station i kurva ar ett trevligt och prototyopiskt inslag (t.ex. Helenelunds stn). | SkanskaN finns
nagra sddana stationsmoduler och nedan visar jag stationen Anus for illustration. Andreas har dven
en utmarkt byggblogg om just Ahus station. Genom att halla sig till 22,5 / 45 / 90 grader sa passar
det bra ihop med andra befintliga kurvmoduler i N-skalesverige.
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Moduler med lastplatser

Stationer med lastkajer, industrimoduler med en eller flera industrier, linjemoduler med stickspar
0.S.V.

Jamforelse mellan olika modulstandarder

Féljande matris sammanfattar nagra skillnader som finns mellan olika modulstandards. Varden inom
parentes &r inte tvingande men anvands ofta i praktiken.

. SLAM
N-Re AmericaN RA
CC [mm] 25 (31.75) 28

Rils Peco Atlas Cd55 1)
Cd55 (Peco Cd55)

Minsta kurvradie [mm] 457

Minsta kurvradie linje

[mm] 1200 1000 2)

(1000) / (1000) /

héjd R.O.K. [mm] 1300 1300 1015 [3)
Rek. modulbredd [mm] (400) (400) 305

4 mm banan | 4 mm banan
DCC-kontakter (Ha+Ho) (Ha+Ho) RCA |4)
Bakgrund ? ? 305 [5)

1) FNISS rekommenderar att anvénda réls av méarket Peco, Code 55, oavsett vilken standard man
bygger efter. Inom AmericaN fdreskriver standarden max Code 55 och ndmner mérket Atlas specifikt.


http://www.nskalaskane.se/index.php/ahus-station

Ett problem med denna réls &r att Europeiska vagnar, som har hdgre hjulflans an amerikanska,
studsar fram pa ballasten om modulen deltar i N-Re-kérning. Darfér byggs AmericaN-moduler ibland
med Peco Cd55.

2) Trots att standarden sager ganska stora kurvradier s& &r det mycket vanligt med skarpare kurvor.
Dels for att manga rallare anvander modulerna hemma och dels for att det &r ratt praktiskt pa
visningar dar ytan ofta ar begransad. Men visst &r det sa att ju storre radie, desto snyggare gang.

3) Benhdjderna som anvénds inom Fremo dr 1300 mm ROK (Rals OverKant) p& modulkérningar dar
fokus &r trafikspel, medan det &r vanligt att man kér p4 1000 mm ROK om fokus &r publika kérningar
p& méassor o.dyl. En modul som har 1015 mm ROK gar utmérkt att sammanfoga med en modul som
har 1000 ROK genom att bara héjdjustera benen lite grann pé plats. FNISS rekommendation &r att ha
ben s& att man kan 8stadkomma 1000, 1015 och 1300 mm R.O.K.

4) Fremos standard s&ger att man ska ha hankontakt pa den hogra ralsen som gar ut ur modulen och
honkontakt p& den andra. P& detta satt kan man vrida en modul 180 grader och &nda ansluta utan
problem.

5) | SLAMRA anvander man ofta en bakgrund som ar 305 mm 6ver R.O.K. pé linjen. Férslag: Blamalad
masonitskiva (kulér 1050-R90B eller liknande) som fastes med medtagen skruv, tving, kldmma eller dylikt. En
neutralt malad bakgrund kan fastas pa bagge sidor av modulen och gor alltsa att modulen kan vandas hur som
helst infor publika kérningar. Lite storre flexibilitet med andra ord.

Vilka moduler som till slut anvands pé& en viss modulkérning bestédms av vilka personer som stéller
upp och hur banansvarig ritar banan. Vi ar inte frammande for att koppla en Dubbelsparsmodul med
CC 28 mm mot en enkelsparsmodul om det kréavs for att vi ska kunna f& ihop banan, men det &r klart
att vi hellre 16ser det pa annat sétt. Bredden pa modulerna spelar i praktiken inte s& stor roll &ven om
det blir en jamnare kant mot publiken om alla har samma bredd.



Generella punkter vid modulbygge

Har nedan finns ndgra sammanfattande tips infor modulbygget. Om du efterstravar att uppfylla de
flesta av tipsen och standardkraven / -rekommendationerna s& fungerar din modul smidigare med
andra moduler &n om du inte stravar efter hdg konformitet. Valfungerande moduler &r roligare att leka
med for alla, men néstan varje modul som tillverkas har ndgon eller ndgra egenheter som

forbisetts. Sa 1t dig inte skrdmmas - du &r sakert lika bra eller béattre &n oss pé att byggal

Ratvinklighet

Modulladdan ska tillverkas s& att den blir ratt vinkel. Om du tanker gora en 30 graders svang sa ska
den inte bli bara 27 grader. Modulskarven ska vara lodrat och robust fér att kunna fastas in mot andra
moduler.

Ralsen ska ligga ratvinkligt mot modulskarven bade i sid och hojdled.

Loconet

Inte nédvandigt att bygga in Loconet (d.v.s. RJ12-kontakter) i modulen om man inte vill

Vanligtvis klams Loconet-uttag fast p4 modulbanan med jamna mellanrum. Finns det uttag i modulen
sa kan de forstas anvandas.

DCC / Korstrom

Vanligt att varje station har en egen booster.

Férbjudet att ha 12V-lampa for att férhindra dverstrém vid kortslutning. DCC-boostrar kédnner av
kortslutningen och bryter strommen, men det fungerar inte om 12V-lampor anvénds i serie med
booster-anslutningen.

Det ar inte OK att anvdnda kérstrommen for annat &n att driva rullande material. |
hobbytidningar och pa andra stéllen finns ibland att ldsa om olika projekt for att visa t.ex. vaxlars lage
med lysdioder genom att ta strdm fran DCC. | modultréffssammanhang ar det viktigt att tdnka pa att
DCC é&r en begransad resurs som alla ar starkt beroende av. Darfoér brukar det inte ses med blida
6gon om man drar en strom ur DCC for att driva belysning av miljéerna, signaler m.m. Separat
stromforsorjning av sddant &r det som géller i modulsammanhang.

L&agg ett par grova strommatningskablar (minst 1,5 kvadratmillimeter) rakt genom modulen, med
anslutningskontakter fér grannmodulerna direkt pa dessa kablar. Har kan man anvanda vanlig 220V-
kabel eller hdgtalarkabel som brukar ga att hitta till dverkomliga priser pa t.ex. Biltema. Man kan
ordna enkla dragavlastningar genom att dra ett buntband runt kabeln direkt fére ett hal.

Fran de grova, genomgaende kablarna dras tunnare kablar (bor klara minst 3A) upp for att forse
sparen pa modulen med korstrom. Vanligt &r att varje separat spéarbit forses med egen matning, men
det forekommer ocksa att sparbitar 16ds ihop. En obra I6sning ar att lita p& strémdverféring mellan
sparbitar med hjalp av joiners eftersom det med tiden har en tendens att fungera allt sémre.

Vaxlar som ar DCC friendly

Vi anvander ndstan uteslutande Peco Code 55 och deras véxlar med Electrofrog. For att véxlarna ska
fungera robust under lang tid &r det viktigt att DCC-sakra vaxlarna. | korthet innebér det att man
matar ralstungorna med stréom inifran vaxeln istéllet for att de tar sin strdm genom kontakten med det
yttre sparet. Las mer om detta och annat matnyttigt pa Wiring for DCC.

Ben

Tank efter fére och tillverka likadana benfasten till alla moduler och se till att alla ben passar i alla
benfasten pé alla moduler. Det sparar du mycket tid pa vid upp- och nerplockning.

Transport


http://www.wiringfordcc.com/switches.htm

Transportsidor &r ett koncept som kan anvéandas for att skydda moduler under forflyttning i bil m.m.
sidor som skruvas fast i modulens befintliga hal. Kanske satter man tvd moduler mot varandra sé att
landskapet skyddas?

Wellpapplador har anvants med framgang i SkanskaN under flera &r. Snabbt att packa i och ur. Latt
att béra och stuva eftersom det bara ligger 1m modul i varje 1&da och alla lador &r lika stora. Bra
dammskydd mellan kérningarna. Om du héller dina moduler inom maétten LxBxH 1000 x 400 x 220
mm sa far de plats i sddana papplador. Notera att hdjden 220 mm &r modulens totala hojd med
modulsida och landskap.

Modulart landskap eller inte

En viktig sak att tdnka pa vid modulbyggande ar att manga landskapsdetaljer pa modulen kanske ar
battre att bygga modulart och I6ssittande for att underlatta en saker transport (och aven
ateranvandning pa nya moduler i framtiden). Montera nagra byggnader med omkringliggande
landskap pa en plastskiva som stélls pa plats pa modulen infér koérning. Under transport kan hela det
lilla "dioramat" vara nerpackat pa ett sakert sétt i en annan lada. Det tar lite langre tid att géra
modulen korklar pa en traff med denna approach sa andra valjer att bygga fast s& mycket som
maijligt i modulen.



Bygga modul enligt N-Re

Pa modulen

Peco code 55
Radie > 457 mm

Rekommenderad radie > 1200 mm

Modulskarv - interface mot omvariden

Det ar i N-Re bara viktigt hur det ser ut i modulandarna som vetter mot omvarlden. Om du alltsa har
tre moduler som hénger ihop i t.ex. en station s& star det dig fritt att |6sa de interna skarvarna hur du
vill, men de tva andarna ska f6lja nedanstaende:

Rek bredd ar 400 mm

Vanligaste profilen &r den platta N-RE-F1 (se bild nedan) respektive N-RE-F2 vid dubbelspar. Men i
standarden finns ocksa sluttning, dal och bank.
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cc 25 vid dubbelspar. Bade enkel- och dubbelspar ligger centrerat 6ver modulskarvens hal.
4 mm bananplugg for kérstrém (DCC). Separat matning till de tva sparen vid dubbelspar (for att
kunna hantera signaler och master booster-6vergangar korrekt).

Natur och miljo

"Sensommardag", gras T49. Avvikelser ar tillatna i standarden men da ar det lampligt att det &r en
grupp moduler som tillsammans erbjuder ett avvikande tema. FNISS syn pa det hela &r att det &r
lampligt att vélja sensommardagen men vi stédnger inte ndgon ute som valjer midvinter eller liknande.


http://fniss.se/images/bygg/NRE-F1_rak_enkel.JPG
http://fniss.se/images/bygg/NRE-F2_rak_dubbel.JPG

Bygga en modul - fran idé till korklar - korta versionen

Grundtips ett: Om det ar din allra férsta modul som du bygger sé planera gérna att géra en enda
modul i forstaskedet och goér den helt korklar (se nedan) och provkér den tillsammans med andra
personers moduler. Det kommer ge massor av ny kunskap och insikter!

Forutsattningar: Du vet vad du vill bygga for sparplan och f6ér landskap och enligt vilken standard.

Modulladans material

10-12 mm Hogkvalitets plywood - Dyrt, ganska 1ag vikt
10-12 mm Vanlig byggplywood - Billigt, ganska I&g vikt, slar sig lattare &n dyra plywooden
10 mm MDF - ca 50% tyngre an plywood men formstabilare under temperaturvéxlingar. Inga kvistar.

Papp, t.ex. M-play: Superlag vikt, oklart om formbestandigheten, t.ex. om de borjar sacka pa mitten
efter en tid. Begrénsad héllfasthet vid forflyttning p& modultraffar.

Modulladans ritning och ben

Gor en ritning fér dina modullddor. Du behdver bara ha stadig underbyggnad med modulladans
material dar rals ska ga. | ovrigt kan du Iamna tomrum for landskap som byggs med annat material.
Planera for stdd till det landskapsmaterialet dock. Genom att inte kl& hela modulens dversida med tra
far du ner vikten betydligt (en 10 mm MDF pa& 1000 x 400 mm vager ett par kg).

Planera ocksa for var benen ska sitta. Det &r helt klart att féredra om din modul (eller station som
kanske bestar av tvd moduler) kan sta pa egna ben. Da kan du stélla upp den direkt nér du anlander
till en traff och justera benhjd med mera. Benen bor sitta ca 100 mm in frdn modulkanten sa att du
kommer at med verktyg och inte stér modulgrannen.

Pa senare tid har tre typer av ben blivit populara:
Aluminiumben - mycket 1ag vikt, men valdigt dyrt i forhallande till de andra Iésningarna.

Ensamma traben med metallskruv i dverkant som skjuts in i benfasten férsedda med magnet som
haller kvar benet tack vare sagda skruv.

Kryssben av trd med magnet- eller kardborresékring: 2 st X-ben blir valdigt mycket mer stabila
jamfort med 4 st ensamma ben.

Bygga modulladan

Lat travaruhuset séga till traskivor pa sin stora plansag sa blir allt perfekt ratvinkligt vilket &r en bra
start.

Forbered modulandarna med handtagshalen om du bygger Fremo-moduler. Vanta dock med att
borra upp halen som ar avsedda for ihopskruvning med intilliggande modul till dess att du har fixerat
rélsen i modulénden.

Spéann ihop modulldderamen med vinkelstod s att allt blir vinkelratt och rakt. Férborra, limma med
vitlim och skruva (8x30mm férsankt traskruv for 10 mm MDF) tva skruv i varje hérn.


http://fniss.se/index.php/bygg-en-modul/9-bygg-en-modul/26-x-ben

Montera modullddans lock m.m. pé liknande satt.

Benen byggs med fordel efter en mall s& att alla ben blir likadana och kan bytas ut mot varandra. Det
ar mycket tidsédande att sta och leta efter ratt ben till ratt faste pa en modultraff.

Dags for sparlaggning

Om du bygger en station som stracker sig 6ver flera moduler &r det lampligt att nu skruva ihop
modullddorna till en enda enhet och férse dem med styrstft, t.ex. 8 mm trdplugg som limmas i bara
den ena modulen. Under resten av spéarlaggningen behaller du modulerna ihopskruvade. Réls l1aggs
over modulskarvarna och kapas forst framat slutet nér all réls ar pa plats. Sa far du perfekt
sparpassning inom din egen station.

Banvall och ralsbitar

Nar ladan &r klar &r det dags att 1agga banvall, t.ex. bestdende av 3 mm masonit och pa det 2 mm
gummikork fran Biltema (1000 x 500 mm). Allt immas med vitlim och pressas sedan.
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| praktiken gér det utmarkt att fran en vaxel ovanpéa banvallen lata stickspar sjunka ner till underlagets
niva (5 mm) pa ca 200 mm stracka. D& kan man lagga en liten bangard utan banvall bredvid linjens
mer upphojda niva.

| modulénden limmas kretskortslaminat fast (epoxylim, Karlssons klister eller dylikt) sa att det passar
precis under ralsen utan sliprar. Alla ralsbitar bojs och kapas till. Med férdel kan man lata ralsandarna
ga ut ett par millimeter 6ver modulkanten i detta lage. Lagg ut alla ralsbitar och véxlar 16st och
planera fér genomfdringar fér vaxelstyrspakar, strommatning m.m.

Tank ocksad p& hur det kommer se ut p& undersidan av modulen. Hur langa behéver
matarledningarna vara for att na fram till férdelarpunkterna? Var sitter vaxelmotorer och annat som
behover fastas in p& undersidan?



Ralslaggardags

Ta bort sparbitarna och 16d p& strommatningsledning pa dem.

Gor vaxlarna "DCC friendly" och férse dem med strommatningsledningar. L4s mer om detta pa
t.ex. Olle Frykmos hemsida eller pa Wiring for DCC.

Mala lampligtvis underlaget svart eller mérkbrunt under rélsen.

Lagg allt pa plats. Se till att du har rélsavbrott dar det ska finnas. Framst vid hjartstyckena pé& vaxlar
och dér du vill ha speciella avbrott for t.ex. sparavkanning.

Kontrollera sarskilt noga ralsdndarna mot modulkanten. De ska ligga vinkelratt mot kanten bade i sid-
och hojdled. Har kan det vara anvandbart med en mall och/eller en spegel som anvands for att se om
det finns ndgon knix i modulkanten. Spegeltricket fungerar utméarkt aven i kurvmoduler. | bilden nedan
har en spegel satts upp pa modulkanten vid den roda pilen. D& ar det |4tt att se att rélsen |6per
snyggt in i modulkanten.



http://www.frykmo.se/mj/
http://www.wiringfordcc.com/switches.htm

L&d fast &ndrélsen i kretskortslaminatet for att fixera ytterdndarna av alltihop.

Kontrollera ratvinklighet och sparets rakhet igen. Darefter placeras sma vikter ut har och dar. Droppa
sedan en blandning av 2 delar vatten med 1 del vitlim och nagra droppar diskmedel mellan sliprarna
pa ralsen. Fundera p4 att inte gora detta i vaxlar. De halls ju anda pa platas av omkringliggande spar.
Se hur limblandningen flédar ut under och runt sliprarna. Satt under mild press dver natten. Sedan
sitter ralsen pa plats.

Nu far du rulla en vagn for handkraft Gver hela sparytan och kontrollera hur fint det blev. Kontrollera
ocksa att véxlar ror sig enkelt.

Elektrisk inkoppling av korstrommen

Gor den elektriska inkopplingen av korstrom. Du kan hoppa dver hjartstyckematningen till vaxlar till
att bérja med om du vill.

Provmat modulen. Det ska inte vara kortslutning mellan hoger och véanster spér. Oavsett hur du stéaller
vaxlarna.

Dammsug och rengér rélsen med isopropanol (kdps t.ex. pa Kjell & Co). Provkor sedan med ett lok.

| detta lage ar det dags att kapa ralsen mellan modulskarvarna om du bygger en station med manga
moduler. Du ska ocksa se till att modulandarnas réls avslutas ca 0,5 mm innanfér modulkanten.

Landskapskonturerna

Innan du tar med modulen pé& en forsta traff &r det viktigt att du fyller igen modulens éversidan med
atminstone en landskapskontur, sa att inte rallarkompisarnas lok trillar i golvet om de skulle spara ur
pa din modul.

Markskiva (en valdigt kompakt och hard, ofta rosa, plastskiva) &r ett bra val som man kan hitta i
bygghandeln.

Honsnat med papier maché.
Myggnat med fogskum som skérs till.

pappramverk som beldggs med gipsduk.

Gor modulen korklar och anvand den pa en traff

Nu ar det dags att géra modulen funktionellt kérklar. D.v.s. att det gér att bedriva trafik pa modulen.
Du bestdmmer hur véxlar ska styras och bygger den styrningen, oavsett om det ar manuell styrning
eller mer eller mindre avancerad elektrisk styrning.

Elektrifiera vaxlar? Exempel: Conrad-motorer / Tortoise / Peco solenoid / RC-servon
Tillverka och installera stallverk i modulen, eller som en pahangsanordning?

Ett mycket viktigt steg i tillverkningsprocessen ar att anvanda modulen sa snart den ar korklar pa en
modultraff. Nya moduler planeras ofta in i &nden pa banan utifall det skulle vara nagot tekniskt
problem med dem. Kanske &r din modul med pé en stor traff som t.ex. Dreamtrack férsta gangen,
eller bara pa en liten traff hemma hos nagon rallarkompis. Det viktiga &r att du kopplar ihop modulen
med en annan persons modul och att fler 6gon an dina egna far se modulen och de Iésningar du valt.
Du kommer garanterat lara dig saker och se mojligheter och kanske dven nagot problem som du inte
hade ténkt pa innan. Det har ar ocksa ett utmarkt tillfalle att marknadsféra din nya modul s4 att
framtida banplanerare vet om att den finns och att du gérna vill ha med den.

Det ar forst nar du verkligen har kért modulen pa en liten eller stor traff som du ska bérja med resten
av miljébyggandet. Detta &r sarskilt viktigt med din allra férsta modul.

Resten....



Om de forsta stegen har ovan kan klaras av med nagra dagars arbete sa kan resten ta precis hur lang
tid man sjélv vill. Det &r en valk&nd sanning att en modul aldrig blir férdig. | vilken ordning man véljer
att gora saker varierar ocksd mycket. Ofta gar man tillbaka och kompletterar / gér om steg som man
provat tidigare. Men nedan finns punkter man kan vélja att gora.

Tank pa att alltid planera for transport av modulerna. Gar mitt bygge ner i transportladorna / fungerar
det med transportsidorna? Kan jag lampligen gdra en del av landskapet som ett I6stagbart
minidiorama som transporteras separat?

Installera uttag fér Loconet i modulsidan: RJ12 kontakt (6-polig modularkontakt)

Bygga berg och naturen i mer detalj &n den forsta landskapskonturen

Grundmala landskapet

Mala modulens utsida

Ballastera ralsen: Chinchillasand, droppa 2vatten/1lim/diskmedel-blandning

Forse landskapet med stenskravel, strématerial, 1dg vaxtlighet, mellanhdg vaxtlighet, trad
Forse landskapet med byggnader, vagar, personer, bilar, skyltar

Belysningar

Jarnvagssignaler



Introduktion till DCC och Loconet

Den hér artikeln &r en liten introduktion till den digitala styrtekniken som anvands sedan bérjan pa
2000-talet. Upplagget &r att ta lasaren med pa en resa fran den forsta startsatsen, till anvandning i
sina egna moduler for att sedan se hur digitaltekniken anvands p& modulkdérningar.

Begrepp som namns ar DCC, centralenhet, kérhandtag, multimaus, z21, Z21, booster, Loconet, LN-
boxar, UT4 och Fredi.

Fore digitala tekniken

Manga av oss minns tdgbanorna fran nér vi var sma da man kopplade en transformator till sparet.
Genom att vrida pd en ratt styrde du hur hdg spénning som kom ut i sparet och ddrmed hur snabbt
loket som stod pa spéret akte. Nar flera lok skulle styras fick du antingen stanga av strémmen till ett
stickspar dar nagot lok stod uppstallt eller sa fick du ha flera transformatorer for olika delar av banan.

En forsta uppkoppling med DCC

Den digitala tekniken DCC har &ndrat spelplanen helt och gjort banbygget mycket enklare. En typ av
startsats som var vanlig fér ndgra ar sedan och som numera forekommer ofta pa ebay kom
fran Fleischmann och innehdll den s.k. Multimaus:en.

Uppkopplingen av en sadan bana gar till pa nastan exakt samma satt som gamla analoga banor. Den
enda skillnaden ar egentligen att transformatorn har ersatts av en kombination
av centralenhet och kérhandtag:

1. Raélsen sétts ihop till en enkel loop

2. Centralenheten (en svart I1dda som kan sté en aning undanskymt) kopplas in till
ralsen och till vagguttaget

3. Ett kérhandtag (att hallas i handen med vridreglade och knappar) kopplas till
centralenheten

4. Ett lok stalls pa sparet
5. Man valjer lokets adress i kérhandtaget och vrider pa ratten. Loket rullar

Eftersom varje lok har en egen adress (du kan sjalv programmera vilken adress loket ska ha), &r det
mojligt att stélla fler lok pa rélsloopen och styra dem individuellt. Med kérhandtaget véljer du vilket av
loken som ska styras och sa skickar du hastighetskommandot till det loket genom att vrida pa ratten.

Det ligger alltsd alltid spanning pa rélsen, men varje lok kor pa det satt som just det har blivit tillsagt.
Detta ar mdijligt genom att centralenheten bakar in ett datakommunikationsprotokoll i
matningsspéanningen.

Om du vill kan du kopa ett till kérhandtag (Annu en Multimaus, inte en till centralenhet) och lata tva
personer kéra omkring med loken pa banan.

Anpassa startsatsen for modulbruk

Ska du bygga moduler och vill kéra med dem hemma duger centralenheten fran startsatsen gott:

* Forse sladden fran centralenheten till sparen med 4mm banankontakter (tva
hanar &r lampligt av skl som framgéar senare).

* Om du har en stationsmodul med mer &n bara ett métesspér bor du férse
modulen med tva 4mm bananhonor dér du kopplar in kérstrémmen fran din
centralenhet.



* Om du bara har enkla linjemoduler kan du istéllet skapa en adapter till din
korstromskabel s& att du far ut en 4mm bananhane och en bananhona. D4 kan
du koppla in dig i en moduladnde via det vanliga Fremo-granssnittet.

Det ar egentligen det hela.

En modernare centralenhet: z21 (den vita) och
Z21 (den svarta)

Pa senare ar har ROCO kommit ut med ett par nya produkter som heter z21 och Z21. De &r tva
valdigt olika apparater vilket man kanske forst inte férstar av namnen.

221 (den vita apparaten) kommer numera i manga startsatser och fungerar egentligen precis som de
gamla digitala centralenheterna ovan. Istéllet for att komma med ett kérhandtag kommer den dock
med en liten WIFI-accesspunkt som kopplas till centralenheten. Med din telefon eller surfplatta kan
du sedan koppla upp dig p& WIFI:t och styra loken fran en liten app. Du kan inte koppla in en
Multimaus till den utan det enda séttet att kora tagen ar via WIFI-accesspunkten.

Ar det har bra? Méanga tycker att det &r svért att styra loken med en app dar vridreglaget bara &r en
bild pa en skarm. De vill halla 6gonen pé ralsen och loket och kanner inte att de har kontroll Gver
hastighetsreglaget. Priset for en sddan hér startsats &r idag hogre &n vad priset for en startsats med
den gamla centralenheten ar.

Z21 (den svarta apparaten) ar en mycket mer intressant modell som ser ut att ha potential att bli
den nya mastern for stora modulkérningar. Den kostar lika mycket som en hel startsats med z21. Du
far alltsd inget lok, inga vagnar, ingen rals i det priset. Men till skillnad fran lilla z21:an s& har Z21 en
rad med extra uttag som majliggdr inkoppling av gamla Multimaus och dven de kérhandtag som finns
i 6verflod p& modulkdrningar (Digitrax UT4 och Fremos egna Fredi) och som kommunicerar med
natverket Loconet.

Men ska du inte kopa en Z21 da? Ja det kanske du ska, men det finns ingen anledning att géra det
just nu. Det finns redan centralenheter till modulkérningarna som du kommer att se langre ner i denna
artikel.

Korning pa modultraff

P4 en vanlig modultraff &r det inte ovanligt att man har mer an 40 modulmeter uppkopplat. | Gavle
2014 hade FNISS 65 modulmeter, pa Koéningen i Hellerup samma ar var det totalt 165 modulmeter.
Pa Fremos 25-arsjubileum i Prag 2013 var det 6ver 400 modulmeter och 50 stationer.

Pa sadana traffar racker det inte med en enda centralenhet av framst tva anledningar: DCC-signalen
skulle bli for otydlig langst bort fran inkopplingspunkten och kérstrémmen skulle sakert inte racka till
alla loken som vill rulla.

Pa lite storre banor har man darfér behov av s.k. DCC-boostrar (férstarkare) utspridda over hela
anlaggningen. Elansvarig pa moétet delar in modulbanan i olika sektioner och modulskarvarna mellan
tva sektioner kopplas da inte ihop elektriskt nar modulerna skruvas ihop. Istéllet kopplas en DCC-
booster in pa varje sektion. Boostrar finns det i allmanhet gott om p& kérningarna s& dven om du inte
ager nagon sa kan du vara med och kora.

Har kommer poédngen med att férse din stationsmodul med tvd 4mm bananhonor. Dar kan namligen
elansvarig koppla in DCC-boostern. | framtiden kanske du képer en egen booster och monterar fast i
stationsmodulen.

Det ar viktigt att alla boostrar p& anlaggningen pratar i perfekt synk och med samma "polaritet". Om
en booster kopplats in felvant sa blir det kortslutning nér ett lok- eller vagnshjul gar dver
sektionsskarven och kopplar ihop rélsen pa bagge booster-sektionerna. For att sakerstalla att allt ar
inkopplat med réatt polariret utgér elansvarig fran den sektion som forses med korstrém fran
centralenheten. Skarven till ndsta sektion rullas éver och om det da blir kortslutning &r det bara att
byta plats pa korstromskontakterna fran boostern till stationsmodulen. Vad bra att det var 4mm



honkontakter i stationsmodulen! Sedan fortsatter elansvarig till ndsta sektionsskarv fér att repertera
testet.

Sa da ar polariteten ratt pa alla boostrar, men hur lyckas alla boostrar halla perfekt synk och hur
kommer alla lokmeddelanden 6ver till boostrarna? Det ar har Loconet kommer in i bilden.

Loconet

Loconet &r ett ndtverk som anvénder RJ12-kontakter och vanlig modularkabel med 6 ledare. Om en
enhet pa natverket vill sdga nagot sa gor den det. Om det blir prat i munnen pé varandra finns det
sétt i protokollet att upptécka det och backa tillbaka och vanta p& "tyst i klassen". Man kan bygga
upp natverket lite hur man vill med férgreningskontakter och vidarekopplingar i manga steg. En sak
man dock inte ska gora &r att skapa loopar pa natverket.

Centralenheten &r centralenhet bade fér DCC (som ju ar ett protokoll som gér ut i sparet) och for
Loconet (som alltsd gér ut i separata modularkablar). Vi drar modularkabel fran centralenheten utmed
modulerna till Loconet-boxar (LN-boxar) som bara ar férgreningskontakter och vidare till ndsta LN-
boxar. Kommer vi till en férgrening i banan sap forgrenas Loconetnatverket dar ocksd. Boostrarna
kopplas in i LN-boxarna eller med egna forgreningskontakter.

S& med Loconet kan centralenheten tala om for alla boostrar vad den vill och darmed uppnéas ocksé
perfekt synk mellan alla boostrar i anlaggningen.

Lokforare pa modultraff

Om du ska kora ett lok pa en modultraff sa blir du per definition lokférare av det loket och ska félja
med det loket vartan det aker. Det innebar att du maste forflytta dig sjalv och ditt kérhandtag over
hela banan. Med en kabel kan du koppla in kérhandtaget i vilken LN-box som helst p& anlaggningen.
Koérhandtagets instruktioner fdngas upp av centralenheten som skickar kommandon till DCC och de
andra boostrarna genom Loconet.

Men det ar bara kérhantagen som kan prata Loconet som far kopplas in i LN-boxarna (oftast Digitrax
UT4 och Fredi som ndmndes ovan). Om du kopplar in en Multimaus till Loconet kommer du
sékerligen orsaka bade kaos, rékutveckling och ett stort hal i din egen planbok.

Framtiden for din gamla digitala startsats?

| framtiden kanske du sjalv skaffar en Z21 (den svarta) eller en annan kompetent centralenhet. Du
kanske bygger upp ett Loconet hemma for att kunna ga runt med dina Fredis som du har kopt in.

Har du d& nagon som helst anvandning av din gamla digitala startsats med Multimaus? Faktum &r att
det numera finns ratt s billiga konverteringssatser for att géra om den gamla centralenheten till en
booster som talar Loconet. Da kan du alltsd férse en av dina stationsmoduler med egen booster.
Multimaus kérhandtaget kan du ocksa koppla in till Z21 om du vill.

Just nu (hosten 2014) finns det vad artikelférfattaren erfar inte nagra konverteringssatser for z21 (den
vita) for att géra om den till Loconet-kompatibel booster. Rimligen kommer det att komma sé&dana
konverteringar i framtiden.



Kryssben

Ett satt att bygga ben som blir kompakta under transport och stabila under traff ar att géra s.k.
kryssben.
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